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	Курстың академиялық  презентациясы
	«Жылу физикасындағы компьютерлік модельдеу» курсы «5B060400 – Физика» білім бағдарламасының міндетті курсы болып табылады.
Курс мақсаты: студенттердің білімі мен біліктілігін арттыру, ДК көмегімен комплексті кәсіби тапсырмаларды шешуге үйрету.
Пәнді игеру нәтижесінде студент:

1. Функцияларды интерполяциялаудың сандық әдістерін талдау; интеграция, трансцендентальды теңдеулерді шешу, алгебралық теңдеулер жүйесі, қарапайым дифференциалдық теңдеулерін шешу;  

2. оңтайландыру мәселелерін шешу әдістерін сипаттау; 

3. жылу тасымалдағыштардың және жылу және масса

тасымалдағышардың негізгі сипаттамаларын есептеудің сандық әдістерін игеру;

4. жылуэнергетикалық және жылутехникалық процестер,

қондырғылар мен жүйелер үшін математикалық модельдерді әзірлеу әдістері мен әдістерін игеру;
5. нақты физикалық шарттарды ескере отырып, зерттеу мақсаты мен міндеттерді, мәселелерді қоя білу; 

 6. алған нақты білімі контекстінде оның мазмұнын түсіне отырып, практикада қолдана алады.

	Пререквизиттер 
	Mat1405 Математика

	Постреквизиттер
	Пәнді жақсы меңгеруген студент келешекте осы пәнмен қатар мамандандыру бойынша арнайы курстар оқылады.

	Ақпаратты ресурстар
	Әдебиеттер, оның ішінде электронды нұсқалар (интернет-ресурстар):

1 Мансурова М.Е. Решение прикладных задач в среде Matlab: Учеб. пособие - Алматы: Қазақ ун-ті, 2004.- 106 с.
2 Мансурова М.Е., Дуйсебекова К.С. Основы програмирования в Matlab. Учеб. пособие - Алматы: Қазақ ун-ті, 2010.- 149 с.
3 Пасконов В.М., Полежаев В.И., Чудов Л.А. Численное моделирование процессов тепло - и массообмена. - М.: Наука, 1984,- 288с.

4 Патанкар С. Численные методы решения задач теплообмена и динамики жидкости. -М.: Энергоатомиздат, 1984,- 152с.

5 Васильков Ю.В. Компьютерные технологии вычислений в математическом моделировании. - М: ВШ, 2001.- 256с.

6 П.Вульман Ф.А. Математическое моделирование тепловых схем ПТУ на ЭВМ.- М.: Машиностроение, 1985.-112с.

7. Дүйсебекова К.С. Matlab ортасында қолданбалы есептерді шешу : Оқу құралы /  Алматы: Қазақ ун-ті, 2004.- 99 б.
8. Бежанова, М.М. Пакеты прикладных программ: Учеб. пособие.- Новосибирск: НГУ, 1983.- 73 с.

9 Зайцев А.И. и др. Математическое моделирование источников энергоснабжения промышленных предприятий. - М.: Энергия, 1991.- 163с.

10 Клима И. Оптимизация энергетических систем. - М.: ВШ, 1991. - 247 с.

11 Табунщиков Ю.А., Бродач М.М. Математическое моделирование и оптимизация тепловой эффективности зданий. - М.: АВОК ПРЕСС, 2002.- 346с.

12. http://sanatez.net/library/highlibrary/.

	Университет құндылықтары контекстінде академиялық курс саясаты 
	Академиялық мінез-құлық ережесі: сабақтан себепсіз қалуға және кешігуге жол бермеу. Тапсырмаларды (СӨЖ бойынша, аралық, бақылау, зертханалық, жобалау және т.б.), жобаларды, емтихандарды уақытылы орындау және тапсыру. Тапсырмаларды орындау мерзімі бұзылған жағдайда айыппұл баллдары шегеріліп бағаланады
Академиялық құндылықтар: Академиялық тұтастық және адалдық: барлық тапсырмаларды өз бетінше орындау; плагиатқа, жалғандыққа, шпаргалка пайдалануға, білімді бақылаудың барлық кезеңінде көшіруге, оқытушыны алдауға және оған дөрекі мінез көрсетуге жол бермеу. Толерантты болыңыздар, басқа адамдардың пікірін құрметтеңіздер. Қарсылықтарыңызды сыпайы түрде жеткізіңіздер (Әл-Фараби атындағы ҚазҰУ студенттерінің ар-намыс кодексі).

Барлық студенттер көрсетілген телефон номеріне хабарласу және электрондық адрестер арқылы сабақ барысына қатысты қосымша консультативті көмек ала алады. 
Кафедра
Saltanat.Bolegenova@kaznu.kz            
(727)377-34-08

Лектор

mukamedenkyzyvenera@gmail.com
Ассистент 

mukamedenkyzyvenera@gmail.com


	Бағалау және аттестаттау саясаты
	Критерийлік бағалау: дескрипторларға қатысты барлық оқыту нәтижелерін бағалау (аралық бақылауда және емтихандарда құзіреттіліктің қалыптасуын тексеру).

Суммативті бағалау: дәрісханадағы белсенді жұмысы мен қатысуын бағалау; орындаған тапсырмаларын бағалау:

1. Әр аудиториялық сабаққа алдын ала, төменде келтірілген кестеге сәйкес дайындалып келуіңіз керек. Аудиториялық сабақта кестеге сәйкес дайындалып келген тақырып талқыланылады.

2. Үй тапсырмасы пәннің кестесіндегі келтірілген апталарға сәйкес семестрге жіктеледі.

3. Үй тапсырмасына дайындалу барысында миға шабуыл, жобалық технология қолданылуы талап етілетіндіктен сайтымыздағы ПОӘК-дегі қосымшалардағы интербелсенді әдістермен танысуыңыз керек.

4. Курс соңында колб циклі, ассоциограмма әдісіне тапсырма беріледі.

5. Топқа бөлініп жоба дайындайсыздар, қорғайсыздар.

6. Үй тапсырмасы талап етілген уақытта орындалуы тиіс. Кешіккен жағдайда қабылданбайды.
7. Үй тапсырмасы дәптерге орындалуы тиіс. Тақырып бойынша дайындалған жұмыс топта екі студентке ғана қайталануына рұқсат етіледі.
Пән бойынша соңғы баға =(АБ1+АБ(мидт)+АБ2) ∙ 0,6 + 0,4СБ 
                                                      3
Төменде пайызбен минималды бағалар берілген:

95% - 100%: А

90% - 94%: А-               85% - 89%: В+

80% - 84%: В

75% - 79%: В-               70% - 74%: С+

65% - 69%: С

60% - 64%: С-                55% - 59%: D+

50% - 54%: D

                        25%-49% :  FX                0%-24%:     F


Оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесі:

	Апта / күні
	Тақырыптың атауы (дәріс, практикалық сабақ, зертханалық сабақ, СӨЖ)
	Сағат саны
	Максималды  балл

	1
	2
	3
	4

	1
	1 Дәріс. Физикалық жүйелерді модельдеу құралдары мен әдістері. Математикалық физиканың жылу және масса тасымалы есептерін шешудегі рөлі. Аналитикалық шешу әдістері. Сандық шешу әдістері. Заманауи қолданбалы бағдарламалар пакетінің көмегімен есептерді шешудің компьютерлік әдістері.
	1
	

	
	1 практикалық  сабақ. MATLAB математикалық пакетінің негізгі мүмкіндіктері. Эхо командалар. МАТ файлдар.Matlab  ортасындағы есептеулер.
	1
	

	
	1 зертханалық сабақ. Matlab  ортасымен танысу.
	2
	

	2
	2 Дәріс. Жылу және масса тасымалының шекаралық есептерінің классификациясы. Бастапқы шарттар. есептерді шешудегі шекаралық шарттардың симметриялығының рөлі.  
	1
	

	
	2 практикалық  сабақ. Векторлар мен матрицаларға қолданылатын амалдар. Матрицалардың дербес түрлерін  жасау. Сызықтық теңдеулер жүйесін шешу. 
	1
	10

	
	2 зертханалық сабақ. Матрицаларды енгізу, біріктіру, операциялармен жүмыс жасау.
	2
	7

	3
	3 Дәріс. Түрлі координата жүйелеріндегі жылу және масса тасымалы теңдеулері. сызықтар, беттер мен көлемдер үшін шекаралық шарттар. Matlab-тың графикалық мүмкіндіктері
	1
	

	
	3 практикалық сабақ. MatLab жүйесінің арнаулы графикасы. 
	1
	10

	
	3 зертханалық сабақ. Функция графиктерін әртүрлі координат жүйелерінде сызу. 
	2
	7

	
	СӨЖ(О). 1 Тапсырма. Екі айнымалылы функциялардың графиктерін тұрғызу. Жоғарғы деңгейлі графиктер тұрғызу, 3D графиктер, анимациялар жасау. (Ауызша) 
	1
	15

	4
	4 дәріс. MatLab ортасында программалау негіздері. Цикл операторлары, шарттар қою.  
	1
	

	
	4 практикалық сабақ. Құрылымдық массивтерге операциялар қолдану. 
	1
	10

	
	4 зертханалық сабақ. Шартты оператор, ауысу операторлары, іздеу функциялары.
	2
	7

	
	СӨЖ (О). 2. Тапсырма. Дескрипторлы графика. (Ауызша)
	1
	15

	5
	5 дәріс.  Ең аз квадраттық әдіс. Бір және екі өлшемді жүйелерді аппроксиациялау. Полиномдар. 
	1
	

	
	5 практикалық сабақ. Бақылау жұмысы. 
	1
	10

	
	5 зертханалық сабақ. Фурье қатарындағы периодты функцияларды интерполяциялау. 
	2
	9

	
	1 Аралық бақылау
	
	40+30+30=
100

	6
	6 дәріс. MATLAB және Excel интеграциялау. MATLAB және Excelдегі мәліметтерді алмастыру.
	1
	

	
	6 практикалық сабақ. «Excel құралдарымен оңтайлы жобалау мәселелерін шешу».
	1
	8

	
	6 зертханалық сабақ. Excel Link функциясымен жұмыс жасау.
	2
	6

	
	СӨЖ (О). 3. Тапсырма. М-кітапттар жасау. 
	1
	10

	7
	7 дәріс. SIMULINK пакетінде модельдеу параметрлерін орнату.
	1
	

	
	7 практикалық сабақ. Ван-дер-Поль дифференциалдық теңдеулерін шешу.
	1
	8

	
	7 зертханалық сабақ. SIMULINK пакетінде есептерді шешу. S-модельдерді жазу және шығару.
	2
	6

	8
	8 дәріс. Өндірістік кәсіпорындардың жылу және электрмен жабдықтау жүйелерін математикалық модельдеу және оңтайландыру.
	1
	

	
	8 практикалық сабақ. «Ақпараттық анықтамалық жүйелер мен бағдарламалық жүйелер. Дерекқорды басқару жүйесі. Орталықтандырылған жылу жүйелерін пайдаланудағы компьютерлік технологиялар».
	1
	8

	
	8 зертханалық сабақ. Трапеция және Симпсон әдістері. 
	2
	6

	9
	9 дәріс.  Желілердің гидравликалық және жылулық режимдерін зерттеу үшін математикалық модельдерді қолдану. Қазандық бөлмелерінің математикалық модельдері және олардың элементтері. 
	1
	

	
	9 практикалық сабақ. Жылу электр станцияларының жылу электр тізбектерінің математикалық үлгілерін пайдалану, жабдықтардың жұмыс режимдері және экономикалық көрсеткіштер. 
	1
	8

	
	9 зертханалық сабақ. Кешенді энергетикалық жүйелер мен қондырғыларды оңтайландыру мәселелерін шешудің жалпы әдістері мен тәсілдері.
	2
	6

	
	СӨЖ (О). 4. Тапсырма. Жылулық және масса тасымалдау құрылғысын математикалық модельдеу және оңтайландыру. (Презентация)
	1
	10

	10
	10 дәріс.  Желілік деректерді өңдеудің энергетикалық және жылу технологиясы, желінің қауіпсіздігі. Компьютерлік графика. Дерекқордың технологиясы. Ақпараттық анықтамалық жүйелер мен бағдарламалық жүйелер. Дерекқорды басқару жүйесі. Орталықтандырылған жылу жүйелерін пайдаланудағы компьютерлік технологиялар.
	1


	

	
	10 практикалық сабақ. Бақылау жұмысы.
	1
	8

	
	10 зертханалық сабақ. Көп критерийлік оңтайландыру мәселесі және оның ерекшеліктері.
	2
	6

	
	СӨЖ (О). 5. Тапсырма. Кешенді энергетикалық жүйелер мен қондырғыларды оңтайландыру мәселелерін шешудің жалпы әдістері мен тәсілдері. (Презентация)
	1
	10

	
	АРАЛЫҚ БАҚЫЛАУ (Midterm)
	
	30+30+40=

100

	11
	11 дәріс. Жылу электр станцияларының негізгі жабдықтарындағы процестерді модельдеу және оңтайландыру. Турбиналық кезеңде және тұтастай турбинадағы бу шығару процесін сандық есептеу. 
	1


	

	
	11 практикалық сабақ. Қазандықтағы жану процесін сандық есептеу, жану өнімдерінің тепе-теңдік құрамы.
	1
	8

	
	11 зертханалық сабақ. Когеренттік турбиналардың сипаттамаларын анықтауға арналған теңдеулер.
	2
	6

	
	СӨЖ (О). 6. Тапсырма. Қазіргі заманғы компьютерлік бағдарламаларына шолу: FLOREAN CFX, FLUENT, STAR-CD, LS-DYNA, ANSYS, ABAQUS, FlowVision, MSC/NASTRAN, MSC/MARC, MAGMASOFT. (Презентация)
	1
	15

	12
	12 дәріс. Жылытқыштағы сұйылтқыш жылдамдығын және құбырлар диаметрін оңтайландыру. Газ турбиналарын орнату параметрлерін оңтайландыру. ЖЭС агрегаттары мен бу турбиналары мен қазандық қондырғыларының энергетикалық сипаттамалары арасындағы жүктемені бөлуді оңтайландыру.
	1

	

	
	12 практикалық сабақ. «Ansys Workbench бағдарламасындағы соңғы элементтерді талдау әдістері».
	1
	8

	
	12 зертханалық сабақ. Навье-Стокс теңдеулерінің шешімі, кеңістіктік тор, уақыттық қадам.
	2
	6

	13
	13 дәріс.  Жылу техникасы мәселелерін шешудегі қолданбалы пакеттер. Қолданбалы пакеттер және жылу технологиясы бойынша деректер банкі: талдау, пайдалану және дамыту. Бағдарламалық пакеттердің құрылымы мен қасиеттері. 
	1

	

	
	13 практикалық сабақ. Дамыту және тестілеу. Мүмкіндіктер және оның жұмысын басқару.
	1
	8

	
	13 зертханалық сабақ. Тоңазытқышты моделдеу және оңтайландыру.
	2
	6

	
	СӨЖ (О). 7. Тапсырма. Жылу техникасы процестерін жобалау. (Презентация)
	1
	15

	14
	14 дәріс.  Автоматтандырылған зерттеу жүйелері. Жылу ақпараты мен анықтамалық жүйелер мен деректер банкілері. Заттардың автоматтандырылған деректер жүйелері және термодинамикалық қасиеттері. Гидродинамика, жылу және масса тасымалдау процестерін модельдеуге арналған қолданбалы бағдарламалар кешені. Жылу энергетикалық жабдықтарды үлгілеудің автоматтандырылған жүйелері.
	1


	

	
	14 практикалық сабақ. «MS Access DBMS арқылы дерекқорларды жасау».
	1
	8

	
	14 зертханалық сабақ. Файл-бағдарламалар. Файл-функциялар. Бір ғана кіріс аргументі бар файл-функциялар. Бірнеше кіріс аргументтерге ие файл-функциялар. Бірнеше шығыс аргументтерге ие файл-функциялар. Функциялардың түрлері. 
	2
	6

	15
	15 дәріс. Термофизикалық экспериментте ғылыми зерттеулердің автоматтандырылған жүйелері: құрылыс принциптері; құрылымы, талаптары; техникалық қолдау; өлшеу және басқару жабдықтары, интерфейстердің түрлері; автоматтандырылған эксперимент жүргізу; өлшеу жолдары, өлшеу сызығы, өлшеу құралдарын қосу әдісі. 
	1


	

	
	15 практикалық сабақ. Бақылау жұмысы.
	1
	8

	
	15 зертханалық сабақ. «MS Access DBMS арқылы ақпараттар базасын құру».
	2
	6

	
	2 Аралық бақылау
	
	30+30+40=
100

	
	Емтихан
	
	100

	
	Барлығы
	
	100
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